Kontakty
cvicici: Ing. Jan Bélohoubek

mistnost: A 1054
e-mail: belohja4@fit.cvut.cz
web: http://webdev.fit.cvut.cz/~belohjasd/

prednasejici: Ing. Jan Schmidt, Ph.D.
http://edux.fit.cvut.cz/courses/MI-PAA/

Organizace piredmétu, bodovani
e Harmonogram: http://edux.fit.cvut.cz/courses/MI-PAA/
e Chozeni na jina cviceni — NE

e Konzultaéni cviceni — naplii PREDEM (osobné, e-mailem) — domluvou
(Gcast nepovinnd)

e 4 domdcf dlohy na zapocet — hodnoceni: {ok, ok+, ok-}

e 5. uloha — povinnd, hodnoceni je soucasti zkousky

Uprostted semestru — test do 7. predndsky vcetné (min. 25 bodu ze
40)(http://edux.fit.cvut.cz/courses/MI-PAA/tutorials/test)

Odevzdavani uloh

e podrobnosti: http://edux.fit.cvut.cz/courses/MI-PAA/homeworks/
start

e kdy odevzdavat: do cviceni, kdy bude zadana nésledujici iloha

e kam odevzddvat: osobni namespace na Eduxu. Musi to byt zde kvuli
archivaci (Vzdy pfi odevzddni upravte strénku start. Napf. zmérite datum posledni

upravy...)

e oznacte rozpracovanou tlohu, aby ji bylo mozné rozeznat od dokoncené

Psani zprav
e zprava bude v syntaxi DokuWiki nebo v PDF

e program je prostiedek — nejdulezitéjsi jsou pozorovani, vysledky a jejich
analyza
e obsah zpravy:

— specifikaci tlohy (struc¢né, staci pouzit odkaz na popis)

— rozbor moznych variant FeSeni
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— ramcovy popis postupu fFeseni

— popis kostry algoritmu (nikoliv vypis kédu)

— nameéfené vysledky v prehledné formé

— z4vér: interpretace vysledki a zduvodnéni jejich kvality

— archiv se zdrojovym kédem (je-li)

e grafickd uprava a délka zpréavy nerozhoduje — zaméite se na strucénost a
srozumitelnost

e pii méfeni Casu specifikujte platformu a pouzivejte prumérovani z vice
béhu algoritmu
Psani zprav - neSvary
e nulovy ¢as vypoctu je nesmysl — mérte vicekrat nebo pouzijte lepsi rozliseni
e evidentni ulety do zprav neuvadéjte
e vicezde: http://edux.fit.cvut.cz/courses/MI-PAA/homeworks/start#
nesvary_kterym_se_vyvarovat
Co potiebujeme z 1. pfednasky
Intuitivné — presné definice na predndsce
e problém — nevyfeSeny stav
e kombinatoricky problém — zkousi se ruzné kombinace ... hlavolamy
e optimaliza¢ni problém — hleddme feSeni vyhovujici néjakému kritériu
e instance problému — konkrétni vstup algoritmu
e feseni problému — konkrétni vystup algoritmu
e heuristika — ze zkuSenosti — néco, co prosté dobie funguje

0/1 opt. problém batohu

Dalsi varianty: http://eduz. fit. cvut. cz/ courses/MI-PAA/ tutorials/batoh

Jsou déna tato ¢isla a mnoziny:
e celé ¢islo n (pocet véci)

e celé ¢islo M (kapacita batohu)

e konetnd mnozina V = vy, v, ..., v, (hmotnosti véci)
e koneénd mnozina C' = ¢, ¢, ..., ¢, (ceny véci)
Cilem je nalézt takovou mnozinu X = x1,x9,...,x,, kde kazdé x; je 0 nebo 1,

aby platilo:
VL1 + U2 + ...+ vy, < M
a vyraz
C1T1 + Coxo + ...+ Crxy

nabyval maximalni hodnoty.
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1. kol
Odevzdejte do 4. tydne, tj. 13.10.2014

e http://edux.fit.cvut.cz/courses/MI-PAA/homeworks/01/start

e naprogramujte feSeni problému batohu hrubou silou (tj. exaktné). Na
zkuSebnich datech pozorujte zavislost vypocetniho ¢asu na n.

e naprogramujte feSeni problému batohu heuristikou podle poméru cena/véha.
Pozorujte:

— zavislost vypocetniho ¢asu na n

— prumérnou a maximélni relativni chybu (tj. zhorSeni proti exaktni
metodé)

0/1 opt. problém batohu

Priklad heuristika podle poméru cena/véha

Slozitost
e hrubd sila: O(n - 2™)

— projdeme 2" moznosti

— pocitame cenu a hmotnost pro n-slozkové vektory
e heuristika: O(n -log(n))

— odpovidé slozitosti fazeni

2. cviceni
Priklady problému, konfiguracni proménné

e http://edux.fit.cvut.cz/courses/MI-PAA/tutorials/02/start
e Kompendia:
— http://www.csc.kth.se/~viggo/wwwcompendium/
— http://en.wikipedia.org/wiki/List_of _NP-complete_problems
Zdroje

e http://edux.fit.cvut.cz/courses/MI-PAA/
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